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Klimaentwicklung und
Trockenstress




Wetterentwicklung: mehr Dirre, mehr Hitze, extremere Schwankungen %
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Wetterentwicklung: mehr Dirre, mehr Hitze, extremere Schwankungen

Jahresmitteltemperaturen 1881 bis 2014 Erwartete Temperaturzunahme bis 2100
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Globale Mais-
Zichtungsprogramme bei
KWS




Globale Ziichtungsprogramme nach Reifegruppe und Geographie

Dent x Flint
(Zahnmais x Hartmais)

Dent x Dent
(Hartmais x Hartmais)
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Dent x Flint
Heterosis - Pattern

Nordwest-Europa

Nord-Frankreich - '
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Dent x Dent Heterosis
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Globale Ziichtungsprogramme nach Reifegruppe und Geographie

Dent ¥ Flint

Dant x Dent
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Hybrid-Maiszlichtung: generelles Schema

Ausgangspopﬁlatfon DentE

50 Kreuzungen 50 Kreuzungen

Linien Per-Se Test + Saatgutprod.
gronoim Merk uiprodukiion

10.000 neue Linien 10.000 neue Linien

2.000 Linien Test auf allgem. Kombinationsfahigkeit 2.000 Linien
Feldversuche mit T Jybric ndorte,

200 Linien 2 200 Linien

20 Linien Test auf spezifische Kombinationsfahigkeit 20 Linien
Feldversuche mil potentielien Sorten, 15-20 Standore

I, A Hybrid Sorte —. S
5 ferfige Dent 1/ Linien Anmeldung, Nationale Sorlenprifungen, - Sfertige Denl 2 Linien

Intemationale irdem tenprifung

Entwicklung dauert 6-7 Jahre
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Hybrid-Maiszlichtung: Neue Linien erstellen und zum Priifen vorbereiten

Ausgangspopulation Dent 1 l '
=
-

10.000 neue Linien

Neues Potential

Saatgut-Produktion i N dtd

Linien Selektion
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Genomische Leistungsvorhersage

Ews

€

AR .
2000 Linen , Vorhersage-Set*

Genomanalyse — DNA/ Profil

1000 Linen »Kalibrations-Set” '

Faldversuche mil Tét— FrﬁamE}

Keine Gentechnik!
Erweiterung der
Feldversuche mittels
Gendiagnostik

Statistisches
Vorhersagemodel

Vorhergesagte Leistung (Ertrag,
Reife, Stress-Toleranz, etc.) +
Selektion der Besten, gefolgt von
Feldversuchen
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Hybrid-Maiszlichtung: Suche nach der Nadel im Heuhaufen
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Ertragspotential,
Ertragsstabilitat,

Trocken- und Hitzestress




Trockenstress-Toleranz vs. Ertrags-Stabilitat

= Trocken-/Hitzestress-Toleranz sind notwendig fiir Ertragsstabiliat

Trockenstress = Schaden durch Wassermangel

Hitzestress = Schéden durch hohe Temperaturen/trockene Luft

Treten oft zusammen auf

Erstrangige Zuchtziele sind Ertragspotential- und stabilitat

—» Balance zwischen Ertragsfiexibilitdt und Stresstoleranz
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Trockenstress-Toleranz ,ldeotyp” % \
a

1: Pflanzenh6he

2: Fahnen-GroRe

3: Blattmasse

4: Blattwinkel

5: Stingeldicke

6: Blattgriun-Erhaltung (StayGreen)
7: Wurzeltiefe

12022018



Bewertung von Ertragsstabilitdt: Sorte x Umwelt Interaktion

Interaktion ohne Interaktion mit
Uberschneidung Uberschneidung

Keine Interaktion

Stress Standort Hochertrags-Standort Stress Standort Hochertrags-Standort Stress Standort Hochertrags-Standort

Bei weitem relevantester Fall
- Besonders fiir Trockenstress
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Bewertung von Ertragsstabilitédt: Sorte x Stress-Phase Interaktion

Stress vor der Bliite

1 1 [ 1 1 1
|| | || || | | |
Stress Standort Hochmgs-smﬁnﬂ Stress Standort Hochertrags-Standort Stress Standort Hud‘lmgﬁ—stﬂndnn

Stress wahrend der Bliite Stress nach der Bliite
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Bewertung von Ertragsstabilitédt: Sorte x Stress-Phase Interaktion

L Stress wahrend der Bliite

i Narbenfaden

2, - erscheinen Reife

o8

8% I

55

¥

gp '-

aeE I

W 2 ¥ &£ 2 &8 % B W % I 2N @ N : :
Tage nach Aussaat Stress Standort Hochertrags-Standort

Revelanteste Phase
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Bewertung von Ertragsstabilitdt: Methodik bei KWS

» Sortentests iiber mehrere Jahre and vielen

Standorten
14 o Vergisichs
. e - breite Stabilitat
13 .

= Spezielle Trockenstress Plattformen mit

kontrollierter Bewdsserung

- -

= Aufzeichnung und Beschreibung der

Umweltbedingungen

Ertrag) einer Hybride {8/ ha)
s B

= Wie reagiert eine Hybride auf

” = Hitze, Wassermange!, Luftfeuchte

o i " .. 5 = Vor, wéhrend & nach der Bliite
« Charakterisierung von Stabilitdtsrelevanten

D Sl i i s [

Oy =
o

Merkmalen, auch mittels neuer Technologien
- Spezifische Trockenstress-Toleranz
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Trockenstress Plattformen




Trockenstress Plattformen
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Merkmale zur
Verbesserung der
Trocken- und Hitzestress

Toleranz




Trockenstress-Toleranz Merkmale im Jahresverlauf
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Jugendentwicklung
NDVI (Drohne)

Kornreihen + Stabilitat
Kolbenlédnge + Stabilitat
Kolben/Pflanze

-i l l \’
7 Ly 715 7%
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Trockenstress-Toleranz Merkmale im Jahresverlauf

Bliite Mannlich / Weiblich
Differenz Bliite Mannlich-Weiblich
Bestaubungsdauer (Hitze)
Pflanzenh&he

Kornbesatz / Befruchtung /
GleichmaRigkeit

Blattrollen
Verbrennungs-Symptome (Hitze)
Fahnengrofie
NDVI + Thermography (Drohne)
Wassernutzungs-Dynamik
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Trockenstress-Toleranz Merkmale im Jahresverlauf

Tausend Korn Gewicht
StayGreen
NDVI (Drohne)
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Digitale Merkmalserfassung mit Drohnen

Pflanzenhdéhe

25 Dr.Pascal Schopp | KWS Saat SE 12022018



KWS Forschung und Produkt-Entwicklung Trockenstress-Toleranz

Jahr 1 Zucht-Programm National
Linien & Produktentwicklung
Jahr2 : Trockenstress
Jahr 3 Plattform
Jahr 4
Jahr 5 Nationale Interne Internation.
Jahr 6 Zulassungsprufungen
Jahr7

Markteinfithrung International
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CLIMACONTROL:? - KWS Trocken- und Hitzetolerante Hybriden
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Nach erfolgreicher Etablierung
der Dent x Dent Zuchtprogramme

in Siid-Ost Europa

Trocken- und Hitze-Tolerante
Hybriden von KWS mit hoher
Ertrags-Stabilitzt

Markteinfiihrung 2018 in Siid-Ost
Europa (Ruménien, Ungarn,
Kroatien, Bulgarien)

Erste erfolgreiche Tests von
neuen KWS Hybriden aus SO-
Europa auch im Rheingraben

Weitere starke Produkte in naher
Zukunft zu erwarten
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CLIMACONTROL:? - KWS Trocken- und Hitzetolerante Hybriden
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Im Vergleich mit marktrelevanten
Vergeichssorten liefern CC* Hybriden

= 5% bessere Ertragsstabilitat

= Bessere Trockenstress Merkmals
Bewertung in allen 3 Trockenstress Phasen
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Nach erfolgreicher Etablierung
der Dent x Dent Zuchtprogramme

in Siid-Ost Europa

Trocken- und Hitze-Tolerante
Hybriden von KWS mit hoher
Ertrags-Stabilitat

Markteinfiihrung 2018 in Siid-Ost
Europa (Rumanien, Ungarn,
Croatien, Bulgarieren)

Erste erfolgreiche interne Tests
von neuen KWS Hybriden aus
SO-Europa auch im Rheingraben

Weitere starke Produkte in naher
Zukunft zu erwarten
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